


VERIFICHE DI STABILITÀ 

 

 

Le verifiche di stabilità sono state effettuate utilizzando il software SSAP2010 ver. 5.0 “freeware”. 

Tale software ricerca automaticamente le superfici di scivolamento più probabili che rispettano il 

criterio di rottura rigoroso di Morgenstern & Price, 1965. La ricerca è effettuata dal programma 

attraverso un criterio random su un elevato numero di superfici (10.000). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tutte le verifiche sono state eseguite nelle condizioni statiche e sismiche. Per eseguire 

quest'ultime è stato definito il coefficiente sismico orizzontale kh, utilizzando il software della ditta 

Geostru “Geostru PS parametri sismici” ed inserendo come dati di input la vita nominale, la classe 

d'uso dell'edificio, la categoria di sottosuolo e la categoria topografica 

 
Sito in esame. 
 latitudine: 43,701213 
 longitudine: 10,689395 
 Classe: 3 
 Vita nominale:50 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica: T2 
 Periodo di riferimento: 75anni 
 Coefficiente cu: 1,5 
 
 
Tipo di elaborazione: Opere di sostegno NTC 2018 - Fronti di scavo 
 
 SLV: 
  Ss:  1,490 
  Cc:  1,590 
  St:  1,200 
  Kh:  0,096 
  Kv:  0,048 
  Amax: 2,473 
  Beta:  0,380 
 
Tipo di elaborazione: Stabilità dei pendii 
 
            SLV: 
  Ss:  1,490 
  Cc:  1,590 
  St:  1,200 
  Kh:  0,061 
  Kv:  0,030 
  Amax: 2,473 
  Beta:  0,240 
 

 

Le verifiche di stabilità sono state eseguite in corrispondenza delle situazioni più critiche 

individuate nel progetto e rappresentate nella figura che segue: 



 

 

 Fronte di scavo e muro di sostegno 

 

La realizzazione del nuovo edificio comporterà la realizzazione di un fronte di scavo e la 

successiva realizzazione di un muro di contenimento.  

E' stata perciò verificata la condizione di cantiere con fronte di scavo aperto e la stabilità globale 

opera-terreno.  

Le verifiche del fronte di scavo sono state eseguite nel breve termine utilizzando la coesione non 

drenata del litotipo 1, nelle condizioni statiche e sismiche, mentre la verifica globale muro-terreno è 

stata condotta a lungo termine (drenata), anch’essa nelle condizioni  statiche e sismiche.  

Le verifiche in condizioni statiche sono state eseguite utilizzando i parametri geotecnici di progetto 

ottenuti applicando ai valori caratteristici i coefficienti riduttivi riportati nella tabella 6.2.II delle NTC 

2018.  

Le verifiche in condizioni sismiche sono state eseguite utilizzando i parametri caratteristici come 

indicato nel paragrafo 7.11.1 delle NTC 2018.  

Nel caso delle verifiche statiche è stato considerato un coefficiente R2 (FS di progetto) pari a 1,1 

mentre per quelle sismiche è stato considerato pari a 1,2. 

 

litotipo Valori Cu C' ϕ*  



Kpa Kpa KN/mc 

1 caratteristico 44,1 25,0 22° 19,5 
  

litotipo Valori Cu 
Kpa 

C' 
Kpa 

ϕ*  
KN/mc 

1 progetto 31,5 20 17,91° 19,5 
Cu = Coesione non drenata (verifiche a breve termine-non drenate) 
C' = Coesione efficace (verifiche a lungo termine-drenate) 
ϕ = angolo d'attrito (verifiche a lungo termine-drenate) 
Y = peso di volume 

 

Nel caso della verifica opera di sostegno-terreno è stato ipotizzato un muro resistente (resistenza 

Cu pari a 1000 kpa) ed un setto drenante opera-terreno costituito da materiale grossolano a cui è 

stato assegnato un angolo caratteristico pari a 38°. 

 

Verifiche effettuate per il fronte di scavo Fattore di sicurezza 

Stato in condizioni non drenate statiche 1,32 

Stato in condizioni non drenate sismiche 1,51 

 

Verifiche effettuate per stabilità opera di sostegno-terreno Fattore di sicurezza 

Stato in condizioni  drenate statiche 2,02 

Stato  in condizioni  drenate sismiche 2,2 

 

 

 Riprofilatura del versante lungo il lato sud del comparto 

 

Come emerge dalla TAV.4 degli elaborati architettonici su un tratto del lato sud del comparto è 

prevista una profilatura del versante con arretramento del profilo e diminuzione dell'anglo di 

scarpa. Sono state eseguite le verifiche di stabilità considerano lo stato attuale nelle condizioni di 

lungo termine, statiche e sismiche. Le condizioni di progetto sono state verificate considerando lo 

stato a breve termine (utilizzando la coesione non drenata) in condizioni statiche e sismiche 

mentre quelle a lungo termine, statica e sismica, sono state effettuate utilizzando i parametri 

drenati.  

Le verifiche sono state eseguite utilizzando i parametri caratteristici del litotipo 1 (paragrafo 

7.11.3.5.2 delle NTC 2018) presente nella porzione più superficiale dell'area. In questa circostanza 

abbiamo considerato un fattore di sicurezza Fs pari a 1,1. 

litotipo Valori Cu 
Kpa 

C' 
Kpa 

ϕ* Y 
KN/mc 

1 caratteristico 44,1 25,0 22° 19,5 

 

 

 

 

Verifiche effettuate  Fattore di sicurezza 

Stato attuale in condizioni  drenate statiche 3,82 

Stato attuale in condizioni  drenate sismiche 3,10 

Stato modificato in condizioni non drenate statiche 4,29 

Stato modificato in condizioni non drenate sismiche 3,13 

Stato modificato in condizioni  drenate statiche 4,73 

Stato modificato in condizioni  drenate sismiche 3,62 

  



 

 

 Verifica di stabilità del versante 

 

Utilizzando la cartografia CTR 2000 è stata eseguita una sezione nella porzione NE dell'area dove 

il versante presenta la morfologica più acclive. Il profilo ha raggiunto la viabilità sottostante il 

comparto ( Via San Michele) fino alla quota di circa 84 metri slmm  (quota fabbricati 105 m. slmm). 

Le verifiche sono state eseguite nelle condizioni drenate (lungo termine) considerando lo stato 

attuale e quello di progetto (statico e sismico).  Anche in questa circostanza sono stati utilizzati i 

parametri geotecnici caratteristici dei tre litotipi individuati  nel modello geologico-geotecnico del 

sottosuolo dell'aera. In questo caso abbiamo considerato un fattore di sicurezza Fs pari a 1,1. 

litotipo Valori Cu 
Kpa 

C' 
Kpa 

ϕ* Y 
KN/mc 

1 caratteristico 44,1 25,0 22° 19,5 

2 caratteristico 161,8 7,4 26° 2,1 

3 caratteristico 284 7,0 30° 2,0 

 

I fabbricati presenti sulla sommità del versante, nello stato attuale e di progetto, sono stati 
rappresentati con un sovraccarico distribuito pari a 100 kpa. 
 
 

Verifiche effettuate  Fattore di sicurezza 

Stato attuale in condizioni  drenate statiche 1,71 

Stato attuale in condizioni  drenate sismiche 1,43 

Stato di progetto in condizioni  drenate statiche 1,79 

Stato modificato in condizioni drenate sismiche 1,51 

 

 
Complessivamente sono state eseguite 14 verifiche di stabilità in corrispondenza delle situazioni 

potenzialmente più critiche. Tutte le verifiche hanno evidenziato fattori di sicurezza superiori al 

valore minimo normativo confermando la presenza di terreni naturali dotati di buone caratteristiche 

litotecniche. 


